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Modulare Luftspinnmaschin 

Die vorliegende Erfindung betrifft gemass dem Oberbegriff der unabhangigen Anspru- 
che 1 , 1 1 und 12 eine Textilmaschine mit mehreren Spinnstellen sowie verschiedene 
5 Vorrichtungen dazu. 

Derartige Vorrichtungen sind in der Textiltechnik hinreichend bekannt. Eine solche 
Vorrichtung ist beispielsweise der DE 42 12 701 C2 zu entnehmen. Diese Schrift of. 
fenbart eine Rotor-Spinnmaschine mit einer Vielzahl von nebeneinander angeordne- 
1 0 ten Spinnstellen, wobei jede Spinnstelle eine Kannenvorlage, eine Spinneinheit und 
eine Spulvorrichtung aufweist. 

Nachteilig an einer Vorrichtung gemass der soeben genannten Patentschrift ist, dass 
bei Ausfallen der Spinneinheit oder der Aufspuleinheit die gesamte Spinnstelle ausser 
15 Betrieb ist. 

Die Offenlegungsschrift DE 36 24 904 A 1 offenbart eine gattungsfremde Textilma- 
schine, beziehungsweise eine Kreuzspulenwickelmaschine, welche nach einem Bau- 
kastenprinzip aus vormontierten Baueinheiten besteht. Diese Kreuzspulenwickelma- 
20 schine kann mit Hilfe von mehreren standardisierten und vormontierten Baueinheiten 
auf verschiedene Bauarten umgerustet werden. Gemass diesem Stand der Technik 
besitzt jede Baueinheit oder jede Baugruppe fur das wechselseitige lagegenaue Ver- 
klammern vorbereitete Befestigungsmittel, Lagefixiermittel und/oder Kupplungen fur 
Energiefuhrungsmittel. Das Baukastenprinzip ist daher bei Kreuzspulenwickelmaschi- 
25 nen bekannt. Kreuzspulenwickelmaschinen fuhren einen Umspulvorgang durch, wel- 
cher wesentlich einfacher ist, als der Spinnprozess in einer Spinnstelle, denn die 
Wickelmaschine arbeitet im Gegensatz zu Spinnmaschinen mit einem zusammen- 
hangenden, durchgehenden Gam. Bei den gattungsfremden Texturiermaschinen ist 
es beispielsweise nach DE 36 23 370 A 1 und DE 197 05 810 A 1 ebenfalls bekannt, 
30 mehrere Module fur die Maschine vorzusehen. Im Gegensatz zu Spinnmaschinen ar- 
beiten auch Texturiermaschinen mit durchgehenden und vor allem elastischen Fila- 
menten. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Spinnstellen derart 
zu gestalten, dass Stillstandzeiten aufgrund von Ausfallen von Maschinenbestandtei- 
len der Spinnstelle oder bei Umrustung der Spinnstelle minimiert werden. 



Die Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die in den unabhangigen Patentanspruchen 1, 
10 11 und 12 angegebenen Merkmale gelost. 

Durch die Verwendung von modular aufgebauten und auswechselbaren Spinn- oder 
Aufspuleinheiten ist es mSglich, bei Ausfallen, bzw. Pannen, der genannten Vorrich- 
tungen, diese einfach und schnell auszuwechseln. Durch die Auswechselbarkeit wer- 
15 den die Stillstandzeiten bei derartigen Ereignissen wesentlich reduziert. Die modular 
aufgebauten und auswechselbaren Spinn- oder Aufspuleinheiten haben daneben 
noch einen weiteren Vorteil: Dank dem modularen Aufbau kann man auf derselben 
Textilmaschine Garn mit unterschiedlichen Spinnverfahren herstellen. Eine Spinnma- 
schine mit einem derartigen modularen Aufbau ist daher vielseitig einsetzbar. Auf der- 
20 selben Maschine konnen Spinneinheiten gleichzeitig unterschiedliches Garn herstel- 
len. Zum Beispiel Garn, welches mit einem Luftspinnverfahren hergestellt wird und 
Garn, welches mit einem Rotorspinnverfahren produziert wird. Dank dem modularen 
Aufbau und der Auswechselbarkeit kann man die Spinnstellen sehr schnell umrusten 
und damit schneller und flexibler Game nach Kundenwunsch herstellen. Eine solche 
25 Textilmaschine erlaubt daher nicht nur niedrigere Stillstandzeiten, sondern auch er- 
hohte Flexibility und geringere Investitionskosten. Die Verwendung von auswechsel- 
baren Aufspuleinheiten bringt uberdies den Vorteil, dass unterschiedliche Wicklungs- 
arten, beziehungsweise unterschiedliche Spulen, produziert werden konnen. 

30 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den weite- 
ren abhangigen AnsprOchen angegeben. 
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Im folgenden wird die Erfindung und der Erfindungsgedanke anhand eines in der Figur 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles erlautert. Es soil aber ausdrlicklich darauf hinge- 
wiesen werden, dass sich die Erfindung nicht auf dieses Beispiel beschrankt. 

5 Die Figur 1 zeigt schematisch (im Querschnitt) eine Spinnstelle einer Textilmaschine 
1. Die Textilmaschine 1 ist doppelseitig, wobei die Figur nur eine Seite der Maschine 
zeigt (strichpunktierte Linie zeigt die Spiegelachse der Textilmaschine 1). Selbstver- 
standlich ware es auch denkbar, dass die in der Figur gezeigte Textilmaschine 1 nur 
einseitig gebaut ist. Die Spinnstellen der Textilmaschine 1 weisen eine Kannenvorlage 
10 2 auf. Die Kannenvorlage 2 kann eine Oder, wie in der Figur dargestellt, zwei Kannen 
14 aufnehmen. FOr die Erfindung ist es dabei irrelevant, ob eine oder mehrere Kannen 

14 vorhanden sind und ob die Kannenvorlage 2 in, neben oder vor der Spinnstelle 
angeordnet ist. Es ware auch denkbar, dass eine Kannenvorlage 2 mehrere Spinnein- 
heiten 3, beziehungsweise mehrere Spinnstellen, mit Faserband beliefert. Dies be- 

15 deutet, dass die Erfindung auch die Moglichkeit umfasst, dass eine Kannenvorlage 2 
mehrere Spinnstellen (zum Beispiel zwei) mit Fasermaterial versorgt. 

Charakteristisch for eine Spinnstelle ist jedoch, dass sie eine Spinneinheit 3 und eine 
Aufspuleinheit 4 aufweist. Erfindungsgemass sind die Spinneinheit 3 und die Aufspul- 

20 einheit 4 modular aufgebaut und auswechselbar (in der Figur schematisch darge- 
stellt). Der Begriff ..modular" im Sinne der Erfindung ist derart zu verstehen, dass diese 
Einheiten selbsttragende, aus Einzelheiten zusammengesetzte Baueinheiten bilden, 
welche auf, in oder an das Textilmaschinengestell 1 5 angehangt werden konnen. 
Mittels nicht dargestellten Steckverbindungen konnen die Spinneinheiten 3 und die 

25 Aufspuleinheiten 4 soweit notwendig mit Strom und Druckluft vom Maschinengestell 

15 aus, sowie mit Steuersignalen von einer zentralen Maschinensteuerung 5, versorgt 
werden. Die Modulbauweise der Einheiten 3 und 4 erlaubt es auch, dass unterschied- 
liche Spinn- oder Aufspuleinheiten auf demselben Textilmaschinengestell 15 einge- 
baut werden konnen. Beispielsweise konnen unterschiedliche Spinneinheiten 3 vorge- 

30 sehen sein, die in Bezug auf das verwendete Spinnverfahren, bzw. Garnbildungsver- 
fahren, unterschiedliche Spinnboxen 1 1 aufweisen. Zum Beispiel konnen auf demsel- 
ben Textilmaschinengestell 15 einzelne Spinneinheiten 3 Spinnboxen 11 aufweisen, 
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welche Garn nach dem Luftspinnverfahren herstellen und andere Spinneinheiten 3 
Spinnboxen 1 1 aufweisen, welche das Garn nach einem Rotorspinnverfahren her- 
stellen. Das Textilmaschinengestell 15 muss dafur mit entsprechenden Anschliissen 
fur Strom und Druckluft sowie Abluft ausgestattet sein (nicht dargestellt). Nebst einer 
5 zentralen Maschinensteuerung 5 ist es von Vorteil, wenn die Spinneinheit 3 und die 
Aufspuleinheit 4 zusatzlich uber eine auswechselbare Steuereinheit 6 verbunden sind. 
Die auswechselbare Steuereinheit 6 iibemimmt die Steuerung der einzelnen Spinn- 
stelle, insbesondere steuert und uberwacht sie den Garnbildungsprozess an der 
Spinneinheit 3 und die Obergabe des produzierten Garns an die Aufspuleinheit 4. Die 

10 auswechselbare Steuereinheit 6 ist insbesondere in der Lage, die unterschiedlichen 
Liefergeschwindigkeiten von den verschiedenen Spinneinheiten 3 fur die Aufspulein- 
heit 4 zu beriicksichtigen. Das heisst, sie ist insbesondere in der Lage, die Lieferge- 
schwindigkeiten, beziehungsweise Produktionsgeschwindigkeiten, der Spinneinheiten 
3 und Aufspuleinheiten 4 zu steuern. Selbstverstandlich kann die zentrale Maschinen- 

15 steuerung 5 ebenfalls mit den auswechselbaren Steuereinheiten 6 der einzelnen 

Spinnstellen verbunden sein. Es konnen somit Steuerbefehle, zum Beispiel durch das 
Bedienungspersonal, von der zentralen Maschinensteuerung 5 uber die auswechsel- 
baren Steuereinheiten 6 der einzelnen Spinnstellen an die einzelnen Maschinenein- 
heiten (Spinn- Oder Aufspuleinheiten) abgegeben werden. Derartige Steuersignale, 

20 welche uber die zentrale Steuerung 5 abgegeben werden, sind zum Beispiel das An- 
und Abstellen der gesamten Spinnmaschine oder der Verzug in den Verfeinerungs- 
einheiten (Streckwerke) der Spinneinheiten. 

Im weiteren ist es ebenfalls vorgesehen, dass die Spinneinheit 3 oder auch die Auf- 
25 spuleinheit 4 eigene Steuerungen 7 und 8 aufweisen. Diese dienen der Umsetzung 
der erhaltenen Steuerbefehle auf die konkret vorhandenen Maschineneinheiten (zum 
Beispiel bei der Spinneinheit 3 die Steuerung der Motoren 12 oder der Spinnbox 11). 
Die Steuerung der Spinneinheit 8 hat insbesondere ein kontrolliertes Ein- und Ab- 
schalten der gesamten Spinneinheit 3 zu steuern. Dafur kann ein bestimmtes Verfah- 
30 ren vorgesehen sein. 



24.04.03 
De/ms - 2973A 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, weist die Textilmaschine an je- 
der Spinnstelle oder fur jede Spinnstelle jeweils einen ebenfalls modular, im Sinne der 
vorhergehenden Ausfuhrungen, aufgebauten und auswechselbaren Roboter 9 auf. 
Der Roboter 9 dient dazu, bei Maschinenstillstand mittels eines Hilfsgarns ein Anspin- 
5 nen zu bewerkstelligen oder bei Fadenbruch das Ansetzen des Garnendes von der 
Spule mit dem neuen Garn zu bewerkstelligen. Es ist auch denkbar, dass der Roboter 
9 mehrere Spinnstellen bedient (mit Hilfe einer nicht dargestellten Bewegungsvor- 
richtung). 

10 Bevorzugt weisen die Spinneinheiten 3 ebenfalls eine Verfeinerungseinheit 10 auf. Die 
in der Figur dargestellte Verfeinerungseinheit 10 stellt ein Streckwerk dar. Es ware 
aber auch denkbar, dass anstelle des Streckwerks 10 eine Auflosewalze vorhanden 
ist. Ob eine Verfeinerungseinheit verwendet wird und welcher Typ, hangt insbesonde- 
re vom anschliessend in der Spinnbox 1 1 durchgefuhrten Spinnverfahren ab. Ist das 

1 5 Garnbildungsverfahren ein Rotorspinnverf ahren, so wird bevorzugt eine Auflosewalze 
als Verfeinerungseinheit verwendet. Der eigentliche Garnbildungsprozess in der 
Spinneinheit 3 wird in der Spinnbox 11 durchgefuhrt. Bevorzugt weist die modular 
aufgebaute und auswechselbare Spinneinheit 3 eine Spinnbox auf, welche ein Garn 
nach dem Luftspinnverfahren herstellt. Die Erfindung sieht aber auch vor, dass ver- 

20 schiedene Spinneinheiten 3 mit unterschiedlichen Spinnboxen 1 1 eingesetzt werden 
konnen. So konnen die Spinnboxen 11 beispielsweise Garn nach einem Rotorspinn- 
verfahren, einem Friktionsspinnverfahren oder auch einem Falschdrallverfahren her- 
stellen. 

25 Die Spinneinheit 3 kann auch Garnwachter 16 und Fadenwachter 17 aufweisen. 

Wie in der Figur dargestellt, weisen die Spinneinheit 3 und die Aufspuleinheit 4 bevor- 
zugt auch eigene Antriebe 12, beziehungsweise 13, auf. Die Spinneinheiten, bezie- 
hungsweise die Aufspuleinheiten, sind damit antriebstechnisch unabhangig. Sie be- 
30 Ziehen lediglich Strom und Steuersignale - allenfalls noch Druckluft - Qber nicht darge- 
stellte Steckverbindungen und Leitungen vom Textilmaschinengestell 15, bezie- 
hungsweise von der zentralen Maschinensteuerung 5 und/oder von der Steuereinheit 
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der Spinnstelle 6. Die auswechselbaren Einheiten 3 und 4 weisen somit fUr die we- 
sentlichen Verfahrensstufen eigene Antriebe auf und sind nicht uber mechanische 
Kupplungen an einem zentralen Antrieb, welcher sich auf dem Textilmaschinengestell 
15 befinden wurde, angehangt. Zu den wesentlichen Verfahrensstufen, welche e.gene 
5 Antriebe aufweisen, gehOrt bei der Aufspuleinheit 4 die Aufspulung, die einen Antneb 
13 fur die Friktionswalze 18 aufweist. Zu den wesentlichen Verfahrensstufen be. der 
Spinneinheit 3 gehSrt die Verfeinerung in der Verfeinerungseinheit (im Ausfuhrungs- 
beispiel gemass Figur ein Streckwerk) und der Auslauf aus der Spinnbox. Die Sp.n- 
neinheit 3 weist daher zwei eigene Antriebe 12 fur die Walzen des Streckwerks und 
10 des Auslaufwalzenpaares auf. Bevorzugt sind die Antriebe Reluktanzmotoren; es 
konnen aber auch weitere Asynchronmotoren verwendet werden. Es ist durchaus 
denkbar, dass fur weniger wichtige Prozessschritte mehrere Einheiten gemeinsame 
Antriebe aufweisen. Zum Beispiel konnen mehrere Aufspuleinheiten 4 gemeinsame 
Antriebe fur die Changiervorrichtung 19 aufweisen (mechanische Kraftiibertragung 
mittels einer Welle). Zu den wichtigen Prozessschritten, welche eigene Antriebe oder 
Motoren aufweisen, gehoren wie erwahnt die Verfeinerung in der Verfeinerungse.nhert 
10 (Antriebe 12) sowie im Auslauf der Spinneinheit 3 oder der Antrieb 13 der Fnkt.- 
onswalze 1 8 in der Aufspuleinheit 4. Je nach verwendeter Spinnbox 1 1 , kann d.e 
Spinneinheit 3 noch einen weiteren Antrieb (nicht gezeigt) fur die Spinnbox 1 1 bes.t- 
zen (zum Beispiel fur das Rotorspinnverfahren). Die Verwendung eigener Antnebe fur 
jede Einheit - insbesondere fur die wesentlichen Verfahrensstufen - hat ein.ge Vorte.- 
le Beispielsweise sind keine mechanische Kupplungen, Kraftubertragungen, oder 
Getriebeubersetzungen notwendig. Damit sind die einzelnen Spinnstellen flex.bler 
bzw individual einstellbar. Die Drehzahlverhaltnisse konnen elektrisch z.B. le.chter 
angepasst werden (z.B. derVerzug in der Verfeinerungseinheit oder die Auslaufge- 
schwindigkeit des Games aus der Spinnbox). Eine Synchronisation der Antriebe m der 
Spinnstelle kann - so.lte sie notwendig sein - mit Hilfe der Steuerungen 5 und/oder 6 
bewerkstelligt werden. Mit Hilfe der eigenen Antriebe ist es antriebstechnisch auch 
einfacher, unterschied.iche Spinnstellen bzw. Spinneinheiten auf demselben Text,«ma- 
30 schinengestell gleichzeitig zu betreiben. 
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Die Erfindung eignet sich besonders fur Spinneinheiten, die mit einem Luftspinnver- 
fahren Garn herstellen. Bei diesem geschieht die Garnbildung durch Luft- 
Drallerteilung. Die Spinnbox weist dafiir jeweils einen Faserforderkanal mit einer Fa- 
serfuhrungsflache fur das Fuhren des Stapelfaserverbandes auf, an dessen Ausgang 

5 eine Wirbelkammer vorhanden ist, wetche ihrerseits eine Spindel mit einem Garnfuh- 
rungskanal umfasst. Die Wirbelkammer enthalt eine Fluideinrichtung, welche eine 
Wirbelstromung (Luft) urn die Einlassmundung des Gamftihrungskanals der Spindel 
erzeugt. Der Faserverband, beziehungsweise das Garn wird durch den GarnfGh- 
rungskanal abgezogen. Der Wirbelstromung urn die Einlassmundung des Garnfuh- 

1 0 rungskanals verursacht beim Abziehen des Faserlangsgebildes ein Verdrehen der 
ausseren Fasern des Stapelfaserverbandes urn dessen inneren Kern. Auf diese Wei- 
se wird aus einem Stapelfaserverband ein Garn hergestellt. Ein solches Verfahren 
offenbart beispielsweise die Schrift EP 854 214 (aquivalent zu US 5,927,0260). 

1 5 Die Erfindung ist nicht auf die Ausfuhrungsform gemass der Figur beschrankt. Diese 
Variante ist vielmehr als Anregung fur den Fachmann gedacht, urn die Erfindungsidee 
mSglichst gUnstig umzusetzen. Es sind daher leicht weitere vorteilhafte Anwendungen 
und Kombinationen ableitbar, die ebenfalls den Erfindungsgedanken wiedergeben und 
durch diese Anmeldung geschutzt werden sollen. Einige der offenbarten Merkmale 

20 wurden in dieser Beschreibung kombiniert beschrieben und werden in den folgenden 
Anspruchen kombiniert beansprucht. Es ist aber auch denkbar, einzelne Merkmale 
dieser Beschreibung fur sich alleine Oder in einer anderen Kombination in Anwendung 
des Erfindungsgedankens zu beanspruchen. Die Anmelderin behalt sich daher aus- 
drucklich vor, allenfalls andere Kombinationen in Anwendung des Erfindungsgedan- 

25 kens vorzusehen. 
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Patentanspruche 

1 . Textilmaschine (1 ) mit mehreren Spinnstellen, wobei jede Spinnstelle eine Kan- 
nenvorlage (2), eine Spinneinheit (3), und eine Aufspuleinheit (4) aufweist, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass 

die Spinneinheit (3) und/oder die Aufspuleinheit (4) modular aufgebaut und aus- 

wechselbar sind. 

2. Textilmaschine (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Textilma- 
1 0 schine eine zentrale Maschinensteuerung (5) aufweist. 

3. Textilmaschine (1 ) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Spinnstelle eine modular aufgebaute, auswechselbare Steuereinheit (6) aufweist. 

15 4. Textilmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spinneinheit (3) und/oder die Aufspuleinheit (4) zusatzlich je eine eigene 
Steuerung (7,8) aufweisen. 

5. Textilmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass jede Spinnstelle eine modular aufgebaute auswechselbaren Roboter (9) fur 

das Ansetzen oder Anspinnen aufweist. 

6. Textilmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spinneinheit (3) eine Verfeinerungseinheit (10) aufweist, wobei die Verfeine- 

25 rungeinheit (1 0) bevorzugt ein Streckwerk (1 0) oder eine Auflosewalze ist. 

7. Textilmaschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spinneinheit (3) eine Spinnbox (11) aufweist, welche Garn nach dem 
Luftspinnverfahren herstellt. 



30 



8. Textilmaschine (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spinneinheit (3) eine Spinnbox (11) aufweist, welche Garn nach einem 
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der folgenden Verfahren herstellt: Rotorspinnverfahren, Luftspinnverfahren, Frik- 
tionsspinnverfahren, Falschdrallverfahren. 

9 Texti.maschine (1) nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch **™^ 
dass die Spinneinheit (3) von eigenen Motoren (12) angetrieben w.rd und dafur 
mindestens einen eigenen Antrieb (12), bevorzugt einen Reluktanzmotor, auf- 
weist. 

10 Textilmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dass 
' die Aufspuleinheit (4) von eigenen Motoren (12) angetrieben wird und dafur min- 
destens einen eigenen Antrieb (13), bevorzugt einen Reluktanzmotor, aufwe,st 

11. spinneinheit (3) fur Spinnmaschinen (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Spin- 
neinheit (3) modular aufgebaut und auswechselbar ist. 

12. Aufspuleinheit (4) fur Spinnmaschinen (1), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufspuleinheit (4) modular aufgebaut und auswechselbar ist. 

13. Spinneinheit (3) Oder Aufspuleinheit (4) nach einem der Anspruche 10 Oder 11 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spinneinheit (3) Oder die Aufspule,nhe,. (4, » 
ne eigene Steuerung (7,8) aufweist. 

14 Spinneinheit (3) nach einem der AnsprOche 11 Oder 13, dadurch gekennzeichne,, 
dass die Spinneinheit (3) eine Verfeinerungseinheit (10, aufweist, wobe, <* Ver- 
feinerungeinhei. (10) bevorzugt ein Streckwerk (10) Oder eine Aufldsewalze ,st. 

15. spinneinheit (3) nach einem der AnsprOche 11, 13, Oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnef, dass die Spinneinheit (3) eine Spinnbox (11) aufweist, welche Gam 
nach einem der folgenden Verfahren herstellt: Luftspinnverfahren, Rotorsp,nn- 
) verfahren, Friktionsspinnverfahren, Falschdrallverfahren. 
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16 Spinneinheit (3) nach einem der AnsprUche 11, oder 13 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spinneinheit (3) von eigenen Motoren (12) angetrieben w«rd 
und dafur mindestens einen eigenen Antrieb (12), bevorzugt einen Reluktanzmo- 
tor, aufweist. 



5 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft Textilmaschinen mit mehreren Spinnstellen, wobei jede Spinn- 
stelle eine Kannenvorlage (2), eine Spinneinheit (3) und eine Aufspuleinheit (4) auf- 
weist. Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, die Spinnstellen derart zu gestal- 
ten, dass Stillstandzeiten aufgrund von Ausfallen von Maschinenbestandteilen Oder 
bei UmrQstungen minimiert werden. Erf.ndungsgemass wird eine derartige Spinnstelle 
mit modular aufgebauten und auswechselbaren Spinneinheiten (3) und/oder Aufspu- 
leinheiten (4) ausgestattet. 
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